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Вопросы к зачёту по дисциплине «Физика»

для специальности 130403 «Открытые горные работы»


          II семестр
1. Постоянный электрический ток, его характеристики и условия существования.

2. Закон Ома в дифференциальной и интегральной формах для участка цепи. 

3. Разность потенциалов, электродвижущая сила, напряжение. Границы применимости закона Ома.

4. Закон Джоуля – Ленца. Работа и мощность тока.

5. Классическая теория проводимости металлов и её опытное обоснование. Затруднения теории.

6. Вывод закона Ома в классической теории проводимости металлов.

7. Вывод закона Джоуля- Ленца в классической теории проводимости металлов.

8. Магнитное поле и его характеристики.

9. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение к расчёту 

             магнитного поля прямого тока.

10. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение к расчёту магнитного поля в центре кругового проводника с током.

11. Закон полного тока для магнитного поля в вакууме и его применение к расчету магнитного поля длинного соленоида.

12. Закон полного тока для магнитного поля в вакууме и его применение к расчету магнитного поля тороида.

13. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов.

14. Контур с током в магнитном поле.

15. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца.

16. Движение заряженных частиц в магнитном поле.

17. Эффект Холла.

18. Магнитный поток. Теорема Остроградского - Гаусса  для магнитного поля.

19. Работа по перемещению проводника и контура с током в магнитном поле.

20. Явление электромагнитной индукции ( опыты Фарадея ).

21. Закон Фарадея и его вывод из закона сохранения энергии.

22. Основной закон электромагнитной индукции. Правило Ленца

23. Явление самоиндукции. Индуктивность контура. 

24. Токи при размыкании и размыкании цепи.

25. Явление взаимной индукции. Взаимная индуктивность.

26. Энергия системы проводников с током. Объёмная плотность энергии.

27. Магнитные моменты атомов.

28. Намагничиность. Магнитное поле в веществе.

29. Диа- и парамагнетизм.

30. Закон полного тока для магнитного поля в веществе.

31. Условия на границе радела двух магнетиков.

32. Ферромагнетики и их свойства. Природа ферромагнетизма.

33. Уравнения  Максвелла для электромагнитного поля. 

34. Относительный характер электрической и магнитной составляющих.

35. Вихревое электрическое поле. 

36. Гармонические колебания (механические и электромагнитные) и их характеристики. 
37. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний. 
38. Физический маятник. 
39. Электрический колебательный контур. 
40. Способы изображения гармонических колебаний. 
41. Сложение гармонических колебаний одного направления и одинаковой частоты.

42. Биения. 
43. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний.
44. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний и его решение.

45. Характеристики затухающих колебаний. 
46. Вынужденные колебания. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний и его решение. 
47. Явление резонанса. 
48. Преобразование и детектирование электрических колебаний. 
49. Автоколебания.
50. Механизм образования волн в упругой среде. Фазовая скорость. Продольные и поперечные волны. 
51. Уравнение плоской волны. Плотность и поток энергии. Вектор Умова.

52. Стоячие волны. Колебания струны. 
53. Дисперсия скорости волн.

54. Волновое уравнение. Групповая скорость и ее связь с фазовой скоростью. 
55. Эффект Доплера.
56. Волновое уравнение электромагнитной волны. Особенности плоской электромагнитной волны. 
57. Энергия электромагнитных волн. Вектор Умова – Пойтинга. 
58. Экспериментальное исследование электромагнитных волн.

59. Интерференция монохроматических волн. Когерентность волн. Способы получения когерентных волн. 
60. Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников. 
61. Линии равной толщины и равного наклона. Кольца Ньютона. 
62. Шахтный интерферометр.
63. Принцип Гюйгенса – Френеля. Дифракция Френеля.

64. Метод зон Френеля. Зонная пластинка. 
65. Графическое вычисление результирующей амплитуды. 
66. Дифракция на круглом отверстии, на непрозрачном круглом экране. 
67. Дифракция Фраунгофера на одной щели и на многих щелях. 
68. Дифракционная решетка. 
69. Разрешающая способность оптических приборов. Голография и ее применение.
70. Естественный и поляризованный свет. Закон Малюса.

71. Поляризация света при отражении от диэлектрика. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. 
72. Интерференция поляризованных волн. 
73. Оптическая анизотропия кристаллов. Взаимодействие света с веществом.

74. Дисперсия света. Поглощение света. Рассеяние света.


Составил _____________________ Агаркова Т.В.
