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Экзаменационные вопросы по дисциплине «Физика»
для специальности 130403 «Открытые горные работы»
I семестр
1. Траектория, длина пути и вектор перемещения материальной точки.

2. Скорости: мгновенная, в момент времени t, средняя, средняя путевая, радиальная, трансверсальная и секториальная. Разложение на составляющие в разных системах отсчета: Декартовой, цилиндрической и полярной.

3. Ускорение: мгновенное, в момент времени t, среднее, тангенциальное и радиальное.

4. Примеры движения твердых тел: падение тел, брошенных вертикально вверх,

горизонтально, под углом к горизонту.

5. Инерциальные системы отсчета. Законы Ньютона.

6. Основное уравнение динамики поступательного движения твердого тела, системы материальных точек, закон движения центра инерции механической системы.

7. Закон сохранения импульса и условия его выполнения.

8. Движение тела переменной массы. Уравнения Мещерского и Циолковского.

9. Момент силы относительно неподвижной точки и оси. Момент импульса материальной точки относительно некоторого центра.

10. Закон сохранения момента импульса системы материальных точек и условия

его выполнения.

11. Момент импульса твердого тела относительно начала координат. Момент

инерции.

12. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела.

13. Вычисление момента инерции твердых тел: кольца, диска, стержня, цилиндра. Теорема Штейнера.

14. Силы консервативные и диссипативные. Работа и мощность.

15. Энергия кинетическая и потенциальная. Кинетическая энергия вращающихся

тел.

16. Закон сохранения механической энергии.

17. Основные свойства поля центральных сил.

18. Секторная скорость материальной точки в поле центральных сил (II-ой закон

Кеплера).

19. Траектория движения материальной точки в поле центральных сил.

20. II и III законы Кеплера. Период обращения материальной точки в поле цен-

тральных сил.

21. Силы инерции при ускоренном поступательном и произвольном движении

системы отсчета.

22. Принцип относительности Галилея.

23. Постулаты специальной теории относительности.

24. Преобразования Лоренца.

25. Следствия из преобразований Лоренца: относительность понятия одновременности, длина тел в разных системах отсчета, промежутки времени между события-

ми, закон сложения скоростей для релятивистских частиц.
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26. Механика твердых тел. Упругие напряжения и деформации. Тензор упругих

напряжений. Плавные напряжения.

27. Закон Гука. Расчет модуля упругости при сжатии твердого тела и наличия

бокового отпора.

28. Деформации сдвига, кручения и изгиба.

29. Механика жидкостей. Теоремы неразрывности и Бернулли.

30. Скорость истечения жидкости из отверстия. Давление и сила давления на

противоположную стенку.

31. Вязкость. Коэффициент внутреннего трения. Единица измерения.

32. Закон изменения скорости при ламинарном течении.

33. Турбулентное течение. Числа Рейнольдса и Фруда.

34. Движение тел в жидкостях и газах.

35. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газов.

36. Закон распределения молекул идеального газа по скоростям (распределение

Максвелла) и энергиям.

37. Распределение молекул по высоте (распределение Больцмана). Барометрическая формула.

38. Средняя длина свободного пробега молекул. Среднее число столкновений.

39. Опытное обоснование молекулярно-кинетической теории. Опыты Штерна и

Ламберта. Броуновское движение.

40. Закон Кулона и напряженность электростатического поля.

41. Потенциал электростатического поля.

42. Связь силовой и энергетической характеристик электрического поля.

43. Теорема Остроградского – Гаусса для поля в вакууме.

44. Поле заряда, равномерно распределенного по поверхности сферы и по плос-

кости.

45. Типы диэлектриков и их поляризация.

46. Поверхностные и объемные связанные заряды.

47. Теорема Остроградского – Гаусса для электрического поля в среде.

48. Граничные условия на границе раздела «диэлектрик–диэлектрик».

49. Сегнетоэлектрики, пьезоэлектрики, пироэлектрики.

50. Распределение зарядов в проводнике. Граничные условия на границе с диэлектриком.

51. Электроемкость. Электроемкость уединенного проводника.

52. Конденсаторы. Емкость конденсаторов. Соединения конденсаторов. Энергия

конденсатора.
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